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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 4th Semester Examination, 2022 

PHSHGEC04T/PHSGCOR04T-PHYSICS (GE4/DSC4) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট পূণমান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1  is compulsory and answer any two from the rest 
১ নং p  আবিশ ক এবং অন  p  থেক য- কােনা dিট  pে র উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pে র উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) State Huygen’s principle of wave propagation. 
তরে র অgসর সংkাn হাইেগেনর নীিতিট েলেখা। 

(b) What is the sharpness of resonance in forced vibration? 
পরবশ কmেন অনুরণেনর তীkতা কত ? 

(c) What is the radius of the first zone of a zone plate of focal length 0.2 m for a light 
of wavelength 5000Å? 
5000Å তর ৈদেঘর্ র আেলার জন  0.2 m েফাকাস দঘর্  িবিশ  একিট েজান েpেটর pথম েজােনর 
ব াসাধর্ কত হেব ? 

(d) Explain the term intensity of a wave. Mention the factors on which it depends. 
তরে র তীbতা শbিট ব াখ া কেরা। েয িবষয়gিলর উপর এিট িনভর্র কের তা উেlখ কেরা। 

(e) What is amplitude resonance? 
িবsার অনুনাদ কােক বেল ? 

(f) What is critical damping? 
kািnক অবমnন কােক বেল ? 

(g) What is half-wave plate? Why is it used? 
অধর্-তর  েpট িক ? েকন এটা ব বহার করা হয় ? 

(h) Can we obtain interference with wide slits? Why? 
আমরা pশs িsট ব বহার কের িক ব িতচার pাp করেত পাির ? েকন ? 

(i) What is critical velocity of liquid and what is its importance? 
তরেলর সংকট েবগ কী এবং এর grt কী ? 

(j) Write down the relation between group velocity and phase velocity of a wave. 
তরে র ‘‘দলেবগ’’ ও ‘‘দশােবগ’’-এর মেধ  সmকর্ েলেখা। 
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(k) What are coherent sources? 
সুস ত উৎস বলেত কী েবােঝা ? 

(l) Explain why the central dark ring in Newton’s ring observed in reflected light 
turns bright when observed in transmitted light. 
pিতফিলত আেলায় িনউটন বলেয়র েকndীয় বলয়িট অnকার হেলও pিতসৃত আেলার েkেt েকndীয় 
বলয়িট উjjল হয়। ব াখ া কেরা। 

(m) Differentiate between grating and prism spectra. 
েgিটং বণর্ালী এবং িpজম বণর্ালীর মেধ  পাথর্ক  েলেখা। 

(n) What is the refractive index of glass if light of 550 nm wavelength is completely 
plane polarized when reflected at an angle of 60°? 
550 nm তর ৈদেঘর্ র আেলা কাঁেচর েথেক 60° েকােণ pিতফিলত হেয় সmূণর্ সমতল েপালারাইজ 
হেল, কাঁেচর pিতসরা  িনণর্য় কেরা। 

  
2.  (a) Write down the corrections required in Poiseuille’s formula. 

Poiseuille-এর সূেt pেয়াজনীয় সংেশাধনgিল েলেখা। 
2

(b) Assuming the surface tension of soap water 0.07 N/m, find the excess pressure of 
a cylindrical soap bubble of diameter 0.02 cm. 
সাবান জেলর পৃ টান 0.07 N/m ধের িনেয়, 0.02 cm ব ােসর একিট নলাকার সাবান বুদবুেদর 
অিতিরk চাপ িনণর্য় কেরা। 

3

(c) Write down the intensity distribution expression for double slit diffraction pattern, 
explaining each term clearly. Show the intensity distribution graphically. 
pিতিট পদ ব াখ া কের নহফার-এর িd-েরখািছেdর জন  সৃ  অপবতর্েনর তীbতা ব েনর রািশমালা 
েলেখা। তীbতা ব েনর েলখিচt আঁেকা। 

3

(d) What do you mean by missing orders in double-slit diffraction pattern? 
নহফার-এর িd-েরখািছেdর অপবতর্েনর েkেt, missing orders বলেত কী েবােঝা ? 

2

  
3.  (a) Write down Dirichlet’s conditions. 

িডিরচেলেটর শতর্gেলা েলেখা। 
2

(b) A car is giving horn at intensity 10–9 SI unit. What will be the corresponding value 
in decibel? 
একিট গািড় 10–9 SI ইউিনেটর তীbতায় হনর্ িদেc। েডিসেবেল সংি  মান কত হেব ? 

3

(c) What are melody, octave, and plane of polarisation? 
সুর, অ ক এবং সমবতর্ন সমতল িক ? 

3

(d) Find the angle of polarisation for glass plate of refractive index 3 . 

3 pিতসরা িবিশ  একিট gাস েpেটর সমবতর্ন েকাণ িনণর্য় কেরা। 

2

  
4.  (a) Describe with a ray diagram how the wavelength of a monochromatic beam of 

light can be measured by Newton’s ring experiment. Explain why the central ring 
is dark when the rings are formed by reflected light. 
িনউটেনর িরং পরীkার মাধ েম আেলার একরঙা রি র তর ৈদঘর্  কীভােব পিরমাপ করা যায় তা রি  
িচেtর সাহােয  বণর্না কেরা। pিতফিলত আেলার dারা বলয় তির হেল েকndীয় বলয়িট েকন অnকার 
হয় তা ব াখ া কেরা। 

1+4+2
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(b) Water is flowing through capillary glass tube from a vessel. Compare the times 
taken to empty the vessel when the length of the capillary tube is made half and 
diameter is doubled. 
জল একিট পাt েথেক কিশক কােচর িটউব মাধ েম pবািহত হয়। কিশক িটউেবর দঘর্  অেধর্ক এবং 
ব াস িdgণ হেল পাtিট খািল করেত েনওয়া সমেয়র tলনা কেরা। 

3

  
5.  (a) Displacement of any particle at an instant t is given by tbtax cossin . 

Show that the particle oscillates simple harmonically. Find its amplitude.  
েকােনা কণার t সমেয় সরণ tbtax cossin । েদখাও েয, কণািট সরল েদালগিতেত কিmত 
হেc। কmেনর িবsার েবর কেরা। 

2+2

(b) Write down the mathematical expression for a saw-tooth waveform of time period 
t and amplitude A. Show that the Fourier series of the wave is given by 

........}3sin)31(2sin)21({sin2)( tttAAty . 

t পযর্ায়কাল ও A িবsােরর saw-tooth তর rেপর গািণিতক রািশমালা েলেখা। েদখাও েয এই 
তরে র িরয়ার িসিরজ ........}3sin)31(2sin)21({sin2)( tttAAty  
হয়। 

2

(c) How circular polarization is represented in diagram? 
িকভােব বৃtাকার সমবতর্ন িচেt উপsাপন করা হয় ? 

2

(d) What is Reynold’s number? Write down its dimension. 
েরনl-এর সংখ া িক ? এর মাtা েলেখা। 

1+1

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 

 
——×—— 
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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 4th Semester Examination, 2021  

PHSHGEC04T/PHSGCOR04T-PHYSICS (GE4/DSC4) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট পূণমান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1  is compulsory and answer any two from the rest 
১ নং p  আবিশ ক এবং অন  p  থেক য- কােনা dিট  pে র উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pে র উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) The amplitude of a particle executing S.H.M. with a frequency 90 Hz is 0.02 m. 
Determine the maximum velocity of the particle. 

সরল েদালগিত সmn একিট কণার িবsার 0.02 m এবং তার কmা  90 Hz। কণািটর সেবর্াc েবগ 
িনণর্য় কেরা। 

(b) What is Lissajous Figure? 

িলসািজওস িচt কােক বেল ? 

(c) Determine the condition for velocity resonance. 

েবগ অনুনাদ সৃি  হওয়ার শতর্ িনণর্য় কেরা। 

(d) Define coefficient of viscosity. State its S.I. unit. 

তরেলর সাndতা gণাে র সংjা দাও। S.I. পdিতেত এর একক কী ? 

(e) Why does mercury form spherical droplets on glass? 

কােচর উপর পারদ েগালাকার েফাঁটা তরী কের েকন ? 

(f) Write the expression of velocity of transverse wave in a stretched string. Write 
the expression of fundamental frequency also. 

একিট টানা তােরর মধ  িদেয় িতযর্ক তরে র গিতেবেগর রািশমালা েলেখা। েমৗিলক কmাে র 
রািশমালািটও েলেখা। 

(g) State the conditions of obtaining sustained interference pattern of light. 

িনরিবিcn আেলার ব িতচার নকশা পাওয়ার শতর্gিল েলেখা। 

(h) Define decibel and phon. 

েডিসেবল এবং েফােনর সংjা েলেখা। 
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(i) In an experimental set up for producing Newton's rings, the radius of curvature of 

plano-convex lens is 1.45 m. Find the diameter of the third dark ring produced by 
a light of wavelength 589 nm. 

একিট িনউটন িরং-এর পরীkামূলক েসটআেপ সমতেলাtল েলnিটর বkতা ব াসাধর্ 1.45 m। 
আেলার তর ৈদঘর্  যিদ 589 nm হয়, tতীয় অnকার িরং-এর ব াস িনণর্য় কেরা। 

(j) Is light energy is destroyed in the region of destructive interference? 

ংসাtক ব ািতচাের আেলাক শিk kয় হয় িক ? 

(k) Discriminate between Fraunhofer and Fresnel diffraction? 

াউনহফার এবং ে েনেলর অপবতর্েনর মেধ  পাথর্ক  কেরা। 

(l) Can sound rays be polarized? Explain your answer. 

শb তরে র সমবতর্ন িক সmব ? ব াখ া কেরা। 
(m) What are Ordinary Ray and Extraordinary Ray? 

সাধারণ রি  ও অসাধারণ রি  কােক বেল ? 

(n) What is meant by half-period zone? 

অধর্পযর্ায় মnল বলেত কী েবােঝা ? 

  
2.  (a) What are beats? Show that the beat frequency is equal to the difference between 

the frequencies of the component oscillations. 

sরকm কােক বেল ? েদখাও েয এর কmা  হেব এর উপাদান dিটর কmাে র পাথর্েক র সমান। 

4

(b) State Fourier’s Theorem. Write down the mathematical expression for a 
symmetric square waveform of amplitude ±A.  Show that the Fourier series of the 
wave is given  by, 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ LtttAty 5sin5

13sin3
1sin4)(  

িরয়ােরর উপপাদ  েলখ। ± A িবsােরর সমবগর্াকার তর rেপর গািণিতক রািশমালা েলেখা। েদখাও 
েয এই তরে র িরয়ার িসিরজ হয় 

⎭
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⎩
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⎞⎜

⎝
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⎞⎜
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2+1+3

  
3.  (a) Define critical velocity of liquid. What is Reynold’s number? 

তরেলর সংকট েবেগর সংjা েলখ। েরনেlর সংখ া কী ? 
2+2

(b) Water flows through a horizontal narrow tube of length 20 cm and internal radius 
0.081 cm under a constant head of the liquid 20 cm high. In 12 minutes, 864 cc of 
liquid issues from the tube. Calculate the coefficient of viscosity of water. Given: 
density of water is 1 gm/cc and g = 981 cm/sec2. 
20 cm দেঘর্ র একিট অনু িমক সr নেলর মধ  িদেয় জল pবািহত হেc। নেলর আভ nরীণ 
ব াসাধর্ 0.081 cm। নেলর dই pােnর চাপ পাথর্ক  20 cm। 12 িমিনেট, িটউব েথেক 864 cc তরল 
িনগর্ত হেc। জেলর সাndতা িনণর্য় কেরা। (জেলর ঘনt 1gm/cc এবং g = 981 cm/sec2)। 

4
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(c) Find the expression for excess pressure of a liquid drop. 

একিট তরল েফাঁটার অিতিরk চােপর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 
2

  

4.  (a) Write down the conditions for constructive and destructive interference. 

গঠনমূলক এবং ংসাtক ব ািতচােরর শতর্ েলেখা। 
2+2

(b) In Young’s double slit experiment, explain briefly what will happen if distance 
between the slits is increased gradually. 

ইয়ং-এর িd-েরখা িছd পরীkায় যিদ েরখািছেdর মধ বতর্ী দূরt ধীের ধীের বাড়ােনা হয় তেব কী হেব ? 
সংিkpভােব ব াখ া কেরা। 

2

(c) Two slits illuminated with red light of wavelength 650 nm have a separation of 
1 mm. The interference fringes are observed on a screen at 1 m from the slits. 
Find the distance between the third dark fringe and the fifth bright fringe. 

650 nm তর ৈদেঘর্ র লাল আেলা dারা dিট েরখািছdেক আেলািকত করা হল। েরখািছd dিটর 
মধ বতর্ী দূরt 1 mm। এর ফেল 1 m দূের রাখা একিট পদর্ায় ব ািতচার নকশা তরী হল। tতীয় 
অnকার পিট এবং প ম উjjল পিটর মেধ  দূরt িনণর্য় কেরা। 

4

  

5.  (a) What is diffraction? Discuss the formation of diffraction pattern when a 
monochromatic light falls normally on a single slit and state the conditions for 
maxima and minima. Show the intensity distribution graphically. 

অপবতর্ন কােক বেল? একিট সমাnরাল একবণর্ী আেলাকgc একিট েরখািছেdর উপর লmভােব 
আপিতত হেল িকভােব অপবতর্ন ঝালর গিঠত হয় আেলাচনা কেরা এবং সেবর্াc ও সবর্িনm pাবেল র 
শতর্gিল েলেখা। pাবল  ব ন েলখিচেtর মাধ েম েদখাও। 

1+2+2

(b) In a grating spectrum, the 3rd order line of wavelength 5461 Å, overlaps with the 
4th order line of a certain wavelength .  Find . 

একিট েgিটং বণর্ালীেত, 5461 Å তর ৈদেঘর্ র tতীয় kমেরখা, একিট িনিদর্  তর ৈদঘর্  -এর চtথর্ 
kমেরখার সােথ সমাপিতত হয়। -এর মান িনণর্য় কেরা। 

3

(c) State Brewster’s Law. 

িbউsােরর সূt কী ? 
2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script. 

 
——×—— 
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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 4th Semester Examination, 2020  

PHSHGEC04T/PHSGCOR04T-PHYSICS (GE4/DSC4) 

 
Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট পূণমান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 
 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 

১ নং p  আবিশ ক এবং অন  p  থেক য- কােনা dিট pে র উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pে র উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) How does surface tension of a fluid vary with variation of its temperature? 
েকােনা তরেলর পৃ টান কীভােব উ তার সে  পিরবিতত হয় ? 

(b) Determine the dimension of the coefficient of viscosity.
সাndতা gণাে র মাtা িনণয় কেরা। 

(c) Define nodes and anti-nodes for a standing wave.
sানুতরে র িনsn ও সুsn িবn ুর সংjা েলেখা। 

(d) Write down the difference between progressive wave and standing wave. 
চলতর  ও sানুতরে র মেধ  পাথক  েলেখা। 

(e) Write the relation between group velocity and phase velocity of a wave. 
তরে র দল-েবগ ও দশা-েবেগর সmক েলেখা। 

(f) What are beats? 
sরকm কী ? 

(g) The amplitude of a particle executing SHM with a frequency 60 Hz is 0.01 m. 
Determine the maximum value of acceleration of the particle. 
60 Hz কmাে র সরল েদালগিত সmn েকােনা কণার িবsার 0.01 m। কণািটর tরেণর সেবাc মান 
িনণয় কেরা। 

(h) Write down the differential equation of a damped SHM when motion is along 
x-axis. 
x-অk বরাবর একিট অবমিnত সরল েদালগিতর অবকল সমীকরণিট েলেখা। 

(i) What is sharpness of resonance in forced vibration?
পরবশ কmেনর েkেt অনুনােদর তীkতা কী ? 
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(j) State Huygens’ principle of wave propagation.
তর  pবাহ সংkাn হায়েগনস ্  -এর নীিতিট িববৃত কেরা। 

(k) What are coherent sources? 
সুসংহত উৎস কী ? 

(l) Write down the conditions for path difference and phase difference for 
destructive interference. 

ংসাtক ব িতচােরর জন  পথ পাথক  ও দশা পাথেক র শতgিল েলেখা। 
(m) Differentiate between Fresnel and Fraunhofer diffraction.

ে েনল ও নহফার ব বতেনর পাথক  িনেদশ কেরা। 
(n) State Brewster’s Law. 

brsার-এর সূtিট িববৃত কেরা। 
  
2.  (a) Two SHMs act on a particle in perpendicular directions. The two motions have 

equal time periods but may have different amplitudes and phases. Show that, in 
general, the resultant motion will be an ellipse. Under which conditions the 
resultant motion will be (i) circular (ii) straight line? 

dিট সরল েদালগিত একিট কণার উপর লm অিভমুেখ িkয়াশীল। ওেদর পযায়কাল সমান িকnt িবsার ও 
দশা িভn িভn হেতও পাের। েদখাও েয, লিb গিতপথিট সাধারণভােব একিট উপবৃt হেব। েকান েকান 
শেত লিb গিতপথিট (i) বৃtাকার (ii) সরলেরখা হেব ? 

4+1+1

(b) Displacement of any particle at an instant t is given by tbtax sincos . 
Show that the particle oscillates simple harmonically. Find its amplitude. 

েকােনা মুহূত t-েত েকােনা কণার সরণ হল tbtax sincos  েদখাও েয, কণািট সরল 
েদালগিতেত চলমান। এর িবsার িনণয় কেরা। 

2+2

  
3.  (a) Derive Poiseuille’s formula for the steady flow of an incompressible viscous 

liquid through a horizontal capillary of uniform cross-section with necessary 
assumptions. 

সুষম psেcেদর কিশক নেলর মধ  িদেয় অসংনম  সাnd তরেলর অপিরবতী pবােহর জন  েপায়ােস ই-
এর সূtিট pেয়াজনীয় sীকাযসহ pিত া কেরা। 

4

(b) What are synclastic and anticlastic surfaces? 

িসনk ািsক (synclastic) ও অ ািnk ািsক (anticlastic) তল কী ? 

2+2

(c) Calculate the amount of energy needed to break a drop of mercury of 2 mm 
diameter into eight droplets of equal size, taking surface energy of mercury as 
0.465 J/m2. 

পারেদর পৃ শিk 0.465 J/m2 ধের, 2 mm ব ােসর একিট পারেদর েফাঁটােক সমান আকােরর আটিট 
েফাঁটায় ভাঙেত pেয়াজনীয় শিk গণনা কেরা। 

2

  
4.  (a) Write down the expression of intensity distribution for Young’s double-slit 

experiment, explaining each term. Draw the intensity distribution. Discuss the 
interference pattern obtained for white light. 

pিতিট পদ ব াখ া কের ইয়ং-এর dই েরখািছেdর পরীkায় pাবল -ব েনর রািশমালা েলেখা। pাবল -
ব ন এঁেক েদখাও। সাদা আেলার জন  pাp ব িতচার নকশা আেলাচনা কেরা। 

2+1+1
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(b) Briefly explain formation of Newton’s rings with the help of a schematic 
diagram. 
িনউটন বলেয়র উৎপিt একিট েরখািচেtর সাহােয  সংেkেপ ব াখ া কেরা। 

3

(c) In Newton’s ring experiment, the radii of the n-th and (n+5)-th rings are 4 mm 
and 6 mm respectively. If the radius of curvature of the convex lens in 10 m, then 
determine the wavelength of the incident radiation. 
িনউটন বলেয়র েকােনা পরীkায় n-তম ও (n+5)-তম  বলেয়র ব াসাধ যথাkেম 4 mm এবং 6 mm। 
উtল েলnিটর বkতা-ব াসাধ 10 m হেল আপিতত আেলােকর তর ৈদঘ  িনণয় কেরা। 

3

  
5.  (a) What is a Zone plate? 

ম ল ফলক কী ? 
2

(b) Write down the difference between convex lens and zone plate.
উtল েলn ও ম ল ফলেকর পাথক  েলেখা। 

2

(c) How can you distinguish between an unpolarised light and a circularly polarised 
light? 
অসমবিতত ও বৃtীয়ভােব সমবিতত আেলার তফাত কীভােব িনেদশ করেব ? 

2

(d) What are ordinary and extraordinary rays?
সাধারণ (Ordinary) রি  ও অসাধারণ (extraordinary) রি  কী ? 

2+2
  

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script. 
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